


EXERCICE 3

1. • g est dérivable sur ]0, +∞[ en tant que somme de fonctions dérivables sur ]0, +∞[ et pour x réel strictement positif,

g ′(x) =
1

x
+

2

x2
=

x + 2

x2
.

g ′ est strictement positive sur ]0, +∞[ et donc

g est strictement croissante sur ]0, +∞[.

• lim
x→0
x>0

ln x = −∞ et lim
x→0
x>0

−
2

x
= −∞. Donc

lim
x→0
x>0

g(x) = −∞.

lim
x→+∞

ln x = +∞ et lim
x→+∞

−
2

x
= 0. Donc

lim
x→+∞

g(x) = +∞.

• g est strictement croissante sur ]0, +∞[. Donc g s’annule au plus une fois sur ]0, +∞[.
g est continue et strictement croissante sur [2, 3; 2, 4]. De plus g(2, 3) = −0, 03... et g(2, 4) = 0, 04.... Donc 0 appartient à
l’intervalle [g(2, 3), g(2, 4)]. On en déduit que g s’annule une fois et une seule sur l’intervalle [2, 3; 2, 4] en un réel noté x0.
Finalement

La fonction g s’annule une fois et une seule sur ]0, +∞[ en un réel noté x0.
De plus, 2, 3 < x0 < 2, 4.

2. a) L’égalité g(x0) = 0 s’écrit encore ln(x0) =
2

x0

. Par suite,

f(x0) =
5 ln x0

x0

=

5
2

x0

x0

=
10

x2
0

.

f(x0) =
10

x2
0

.

b) Soit a un réel strictement supérieur à 1. f est continue sur [1, a] et donc

∫a

1

f(t) dt existe. De plus (
1

t
ln t est du type

u ′.u avec u = ln t et une primitive de u ′.u est
1

2
u2)

∫a

1

f(t) dt = 5

∫a

1

1

t
. ln t dt = 5

[

1

2
ln2 t

]a

1

=
5

2
ln2 a.

pour tout réel a strictement supérieur à 1,

∫a

1

f(t) dt =
5

2
ln2 a.

3. L’abscisse du point P0 est le réel x0 défini en 1. Puisque f est positive sur [1, x0], l’aire A1 du domaine D1 exprimée
en unités d’aire est

∫x0

1
f(t) dt. D’après la question 2.b), on a

A1 =
5

2
ln2 x0 =

5

2

(

2

x0

)2

=
10

x2
0

.

Mais d’autre part, en notant A2 l’aire du domaine D2 exprimée en unités d’aire, on a d’après la question 2.a),

A2 = 1 × f(x0) =
10

x2
0

.
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Finalement

A1 = A2 =
10

x2
0

.

Ensuite, d’après la question 1, on a 2, 3 < x0 < 2, 4. On en déduit que 5, 29 < x2
0 < 5, 76 puis que 1, 73... <

10

x2
0

< 1, 89...

Finalement, on obtient un encadrement de A1 d’amplitude 0, 2 :

1, 7 < A1 < 1, 9.
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