EXERCICE 3 (5 points)

Dans I'espace muni d’un repére orthonormal ({} ;?‘,f,f’c'), on considére
e lespoints A (1,1, 1} et B (3,2,0);
« leplan (P) passant par k¢ point B et admcitant le vecteur AB pour vecteur normal ;
» lcplan {() d’équation x—y+2z+4=0;

« la sphére (5) de centre le poinl A ct de rayon AB.

1. Montrer qu'une équation cartésicane du plan (Pyest: 2x+y—z—8= i,

2. Déterminer une équation de la sphére (S).

3. a) Calculer la distance du point A au plan (Q) .
En déduire que le plan ((J) est tangent & la sphere (5).
b} Le plan (P) csi-il tangent 4 la sphere {5) 7

4. On admet que le projeté orthogonal de A sur le plan (), net¢ U, a pour
coordonnées (0, 2, —1).
a} Prouver que les plans () et ({J} sont sécants.
b) Soit (D) la droite d’mtersection des plans (F) et () .
x=1
Montrer qir'une représentation paramétrique de la droite (D) est: 9 ¥ =12-5r avec teR.
z=4-3¢
¢) Vérifier que le point A n’appartient pas a la droite (D).
d) On appelic (R) le plan défini par le point A et la droite (2).
L’affitmation suivante est-clie vraie on fausse ?
« Tout point du plan (R} est équidistant des points B et C».

Justifier la réponse.
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EXERCICE 3

1. Le vecteur /ﬁ a pour coordonnées (2,1, —1). Le plan (P) admet donc pour équation cartésienne 2(x—3)+(y—2)—z =0
ou encore 2x +y —z—8 = 0.

Une équation cartésienne du plan (P) est 2x +y —z—8 =0.

2. Soit M(x,y,z) un point de 'espace.

Me(S) &AM =AB’ & (x— 1)+ (y— 12+ (-1 =22+ + (-1 & x-1P+y—-1) +(z-1) =6
x4yt 422 —2x—2y—2z2—3=0.

Une équation cartésienne de la sphére (S) est x? +y? +22 —2x — 2y — 2z — 3 = 0.

XA —ya t2za +4] T-14+2+4 6
3. a)d(A, = = =— =6
) diA Q) 12+ (=1)2+22 Ve Ve

Maintenant, (S) est la sphére de centre A et de rayon AB = /6. Donc le plan (Q) est tangent a la sphére (S).

d(A, (Q)) = V6 et le plan (Q) est tangent a la spheére (S).

b) d(A, (P)) = —2F1 =128 6 _ & AR Done

VETTEE Ve

le plan (P) est tangent a la sphére (S).

4. a) Le plan (P) admet pour vecteur normal le vecteur i(2,1,—1) et le plan (Q) admet pour vecteur normal le
vecteur F)Z( 1,—1,2). Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires (si w, = kﬁ)h alors k = —1 en considérant la deuxiéme
coordonnée mais aussi k = —2 en considérant la troisiéme ce qui est impossible). Donc les plans (P) et (Q) ne sont pas
paralléles et on sait alors que

les plans (P) et (Q) sont sécants en une droite.

b) Pour tout réel t,
2t+(12—-5t) — (4 —3t) —8=2t -5t +3t+12—-4-8=0.

Donc tout point de (D) est dans (P) ou encore (D) est contenue dans (P). De méme, pour tout réel t
t—(12—-5t)+2(4—-3t)+4=t+5t—6t—124+8+4=0.

Donc la droite (D) est contenue dans (Q). Finalement la droite (D) est contenue dans (P) et dans (Q) et, puisque (P)N(Q)
est une droite, (P) N (Q) = (D).

c) Le centre d’une sphére n’appartient & aucun plan tangent. Donc A n’appartient pas a (P) ou a (Q) et finalement A
n’appartient pas a (D).

d) Soit M(x,y,z) un point de I’espace.
MB=MC& (x—3)2+(y—272422=x24+(y—22+(z+1)V2 e —-6x+9=22+16x+22—8=03x+z—4=0.
Donc 'ensemble des points & égale distance des points B et C est le plan (R’) d’équation 3x +z —4 = 0.

Maintenant, 3xa +za —4 =3+ 1—4 =0 et pour tout réel t, 3t + (4 — 3t) —4 = 0. Donc le plan (R’) contient le point A
et la droite (D). Par suite, le plan (R’) est le plan (R) et donc le plan (R) est ’ensemble des points équidistants des points
B et C. L’affirmation de I’énoncé est vraie.

http ://www.maths-france.fr 4 © Jean-Louis Rouget, 2010. Tous droits réserveés.



