EXERCICE 3 (5 points)

Dans I’espace muni d’un repére orthonormal (O;f, f,l? ), on considére les points A(%,—Z‘a, 2) et

B[—i, 0,—4).
3

On note I le milieu du segment [AB] et (S) la sphére de diamétre [AB].

1. Soit E le barycentre des points pondérés (A ; 2) et (B ; 1).
a) Calculer les coordonnées de E.

b) Montrer que I’ensemble (P) des points M de ’espace tels que UZW + Wé" = 3“%”

est le plan médiateur du segment [OE].
¢) Montrer qu’une €quation du plan (P) est y =—1.
2. a) Calculer le rayon de la spheére (S) et la distance du centre I de la sphére au plan (P).

En déduire que I’intersection (C) du plan (P) et de la sphére (S) n’est pas vide.

2
b) Montrer qu’une équation de (C) dans le plan (P) est (x+%) +(z+ 1)2 =12.

En déduire que (C) est un cercle dont on précisera le centre et le rayon.
. . . I 1
3. Soit D le point de coordonnées —5, —5, 4\/5——1 .

a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (ID).

b) En déduire que la droite (ID) est sécante au cercle (C) en un point noté F dont on donnera

les coordonnées.
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EXERCICE 3

2
2xaA +x 3
1. a)xE: A3 B: é

_ 2ya tys _2><(—3)+O__zetZ _2ZA+ZB_2><2—4_O
E= 3 = 3 = E= 3 = 3 =0.

Le point E a pour coordonnées (0,—2,0).

b) Soit M un point de ’espace. On sait que 2ZMA + W =2+ 1)@ = 3ﬁ et donc
—
Me (P) & |2MA + MB| = 3|MO|| & |3ME|| = 3||MO|| < 3[|ME|| = 3[MO| & ME = MO.

Par suite,

(P) est le plan médiateur du segment [EO].

¢) Soit M un point de I’espace dont les coordonnées sont notées (x,y,z).

4
Me(P)<:>EM=ONH:)EMZ=OM2<:>x2+(y+2)2+zz=><2+yz+z2<:>yz+4y+4=yz<:>y=—z—1 Sy=-1.

(P) est le plan d’équation y = —1.

4 2
2. a) AB=/(xg —xa)2+ (ys —ya )2+ (z8 —za)2 = \/(5 - §)2 +(04+3)24(—4—-2)2=V4+9+36=v49=7
et donc le rayon R de la sphére (S) est —.
2 1 3
D’autre part, le point I a pour coordonnées (XA ;XB , YA —zi_yB , ZA ;ZB) ou encore (75,72,71) et comme (P) est le
plan d’équation y+1=0o0n a
1 3
|Ox(—§)+1><(—z)+0><(f1)+1\ 1 1
(1, (P)) = =] ==
V0?2 +12 +07? 2| 2

7 1
Le rayon R de la sphére (S) est 7 et la distance d du point I au plan (P) est 7

Comme d = = < = = R, on sait que U'intersection de (S) et de (P) est un cercle de rayon non nul et en particulier n’est

N —
NN

pas vide.

b) Le plan (P) est paralléle au plan (xOz). On peut donc rapporter le plan (P) au repére (Q, T}, ?) ou Q est_)le_p}oint de
coordonnées (0,—1,0). Soit M un point de (P) dont les coordonnées sont notées (x,—1,z) dans le repére (O, i, j, k) et

donc (x,z) dans le repére (Q, 1, k).

M e (C) & AMBM =04 (x— 2)(x+ )4 (=14 3) (=1 —0) + (z—2)(z+4) =0

3 3
<:>x2+gxf§72+zz+2278:O<:>x2+gx+22+227§:O
379 3 9
1\ 1 5 98 1\? , 99
<:)<x+§) —§+(z+1) —1—?—0(:)(x+§) +(z+1) —7—1_0

2
& (x+%) +(z+ 12 =12.

1
(C) est le cercle dont le centre a pour coordonnées (—g, —1,—1) et pour rayon v/12.
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,—1) et de vecteur directeur ITD>(O, 1,4v/3). Une représentation

1
3. a) La droite (ID) est la droite passant par I(fg,fg

paramétrique de la droite (ID) est donc

1
X = —é
y=-3 1t ,teR.
z=—1+4/3t
b) Oun rappelle que le cercle (C) est contenu dans le plan (P) d’équation y = —1.
1
Soient t un réel puis M le point de la droite (ID) de coordonnées (fg,f% +t,—1 4 4y/3t). Le point M appartient
3 1
au plan (P) si et seulement si —3 +1t = —1 ou encore t = 7 La droite (ID) est donc sécante au plan (P) au point
1
F(—=,—1,—1+2/3). Vérifions alors que F appartient au cercle (C).

3

2 2
(XF+%> +zr+1)? = (%+%) + (-1 +2\/§+1)2 = (2V3)2 =12

Ainsi, le point F appartient effectivement au cercle (C) et donc

1
la droite (ID) coupe le cercle (C) au point F(f§,71,71 +2V/3).
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